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0 引言
我国大型矿井使用的运输工具主要是带式输送机

及刮板输送机，其中桥式转载机是综采工作面的主要

煤炭运输设备。在正常生产时，综采工作面的带式输送

机、转载机及刮板运输机都要随着工作面的推移而向

前移动。由于综采工作面地质构造复杂、环境差、潮湿、

振动大以及工作时间长等原因，常常造成工作面转载

机刮板链条、溜槽出现磨损、腐蚀、变形等情况，由于综

采设备都是高负荷运转，如果这些情况不能及时得到

处理，将会导致工作面设备瘫痪，造成整个工作面停

产。因此，本文主要阐述了矿用桥式转载机结构组成，

分析了转载机在井下使用过程中主要存在的问题，并

根据煤矿实际生产情况，提出了若干处理措施。

1 桥式转载机结构组成
桥式转载机由机头、机身、机尾 3个部分组成。机

头部包括减速器、电机、导料槽、机头架、小车；机身部

包括刮板、刮板链、溜槽；机尾部包括机尾架、轴。

通常转载机的安装位置在刮板机与带式输送机接

头处。为了能够改变工作面物料的运送方向，转载机安

装的位置通常与工作面倾斜方向垂直，与刮板输送机的

方向也垂直。转载机主要是将刮板输送机的物料通过转

载机运输到皮带上。转载机下部安装的小车能够对转载

机角度及位置进行调整，便于推动转载机随着工作面的

前进而移动，提高了转载机的推进速度[1]。转载机的安装
能够提高工作面物料的运输效率，提高采煤速度。

2 桥式转载机运行原理
通过机头部的小车与横梁将转载机与输送机连

接，通过机尾部将水平段与刮板机连接。在正常作业

时，随着工作面的推进，操作人员可以调整转载机来适

应工作面的前移，不需要花费时间调整刮板机及皮带

运输机的长度。工作面回采的物料下落到刮板机，由刮

板机将物料运输到转载机后再运送到皮带输送机，完

成工作面物料的运送。

3 某煤矿集团桥式转载机概况
某煤矿集团公司矿采区 8307工作面主要采用由山

西煤矿机械制造股份有限公司生产的 FMW56型桥式转
载机，转载机设计长度为 45m，转载机运输量为 3000t/h，
转载机电机功率为 400kW，具体参数如表 1所示。

由于转载机未严格按安装要求进行安装，在使用

过程中操作人员对转载机结构不了解以及转载机安全

维护不到位等原因，8307工作面在前期回采过程中转
载机经常出现故障，不仅增加了工作面设备维修费用，

而且严重制约了工作面安全高效回采。

4 转载机常见故障
4.1 电机不能启动

电机工作时间长、负荷大，电机内部线缆接线短

路，电机保护装置损坏均会导致电机不能正常工作，造

成工作面转载机无动力，影响工作面正常生产。

摘 要：我国绝大多数煤矿井下的工作面都是在液压支架支撑防护的条件下袁通过刮板输送机尧转
载机尧皮带机以及采煤机等完成煤炭的开采运输遥 刮板输送机将采煤机采下的煤炭转运至刮板转载机袁
再由刮板转载机运送到皮带机袁最后通过皮带机运输至指定地点遥其中刮板转载机与皮带机一般通过皮
带自移机尾连接遥而煤矿桥式转载机作为一种运输类型的专业采煤工具袁在煤矿开采过程中起着不可替
代的重要作用袁因此袁分析桥式转载机常见故障袁并做好其使用维护就成为非常关键的一部分遥 基于此袁
对矿用转载机常见故障及处理展开概述遥
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运输量/（t·h-1） 额定电压/V 3300
允许爬坡角度/（毅） 电机转速/（r·s-1） 1490
刮板链速/（m·min-1） 减速器速比 25.027
刮板间距/mm 中部槽规格/mm 1553伊1510

设计长度/m 电机功率/kW 400
项目 项目 参数参数

45
3000

8
1.78
756

表 1 矿用 FMW56型转载机技术参数
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4.2 溜槽磨损
转载机在长时间使用后，溜槽内会出现磨损、腐

蚀、变形等情况。溜槽磨损分为物料磨损和咬合磨损。

物料磨损主要是由于物料长时间与溜槽磨损，表面渗

碳部分的材料已经被磨损，再加上工作面比较潮湿，溜

槽表面已经生锈，强度达不到原来的要求。咬合磨损主

要是由于溜槽在较大压力下，溜槽发生扭曲变形，造成

溜槽材料破坏，影响使用寿命[2]。
4.3 链条断裂尧磨损

链条是转载机动力的传递媒介。由于综采工作面

的运煤量较大，再加上长时间的高强度作业，破损链条

不能得到有效的维护及更换，造成链条的拉紧力达不

到实际生产的需求，发生链条断裂的事故。

4.4 刮板故障
由于工作面地质构造及割煤工艺的影响，造成工

作面底板的平整度达不到工艺要求，当刮板机前移到

不平整地段时，由于地面对刮板的作用力不匀造成刮

板变形。在实际生产中，工作面常常会发生大块煤块砸

落刮板的情况，造成刮板严重变形，这些情况都会给刮

板的使用寿命造成影响，也会给工作面的正常生产带

来巨大的安全隐患。

4.5 其他故障
减速机内的齿轮安装工艺差、相互之间配合精度

不够、内部的油量达不到要求、检修不到位有煤泥从缝

隙进入都会导致磨损严重，最终造成转载机不能正常

运转。离合器的密封圈损坏导致内部油量不足；转载机

常常在过负荷的状态下运行都会造成转载机不能正常

运转，给工作面的生产带来安全隐患[3]。

5 矿用桥式转载机故障处理措施
（1）安排专人对运行中的转载机的电流进行观察，

发现转载机煤量大时及时预警，确保转载机能在恒定

的状态下运行，同时通过保护装置设定转载机的最大

煤量，煤量大时及时停机；定期对转载机的接线及保

护进行检查，防止断电事故的发生；启动机电设备时

逐一启动，防止同时启动电流过大造成供电电网电压

不稳定[4]。
（2）使用强度较高的材料。定期对溜槽进行保养并

涂抹润滑油，发现有变形或腐蚀的区域及时进行处理，

对有开裂不影响使用的区域增设耐磨内衬，确保设备

的正常运行。

（3）在生产过程中对链条的运行进行观察，发现链
条有磨损或异响时及时停机观察，定期对链条进行保

养，做好链条的润滑工作，对于磨损严重的链条及时进

行更换。

（4）安排经验丰富的采煤机司机进行割底工作，确
保工作面的底板平整，如果发现底板不平整时，可以通

过采取垫实的方式进行平整。停产检修时，检修工要对

各部位的螺栓进行检查，确保每个螺栓连接紧固，并安

排转载机厂家工作人员定期对转载机进行专项隐患排

查，确保转载机的正常运行。

（5）对转载机的减速机各部位的煤泥进行清理，防
止煤泥进入设备内部，影响润滑效果；实时观察减速机

内油量的变化，发现缺失时及时填补。

（6）当液压离合器油量不够时及时填补；及时对漏
液部分的垫片进行修复，确保离合器的完好性；对转载

机的煤量进行实时查看，发现超负荷运转时及时停机，

将转载机上的煤去除后方可开机。

该煤矿集团公司液压车间合理分析了矿用桥式转

载机的主要故障，并提出了相应的预防措施，通过实际

应用发现，采取预防措施后，8307工作面在后期回采期
间未发生转载机故障，降低工作面设备维修费用达

62.4万元，保证了工作面安全高效回采，取得了显著的
应用成效。

6 桥式转载机结构优化设计
传统桥式转载机中处于架桥段的机头传动部通过

固定销、固定环与皮带自移机尾小车的铰接座连接，起

到支撑桥式转载机的作用，同时保证煤炭顺利地从桥

式转载机上运输到皮带自移机尾上。但是传统桥式转

载机只能依靠皮带自移机尾小车上的铰接座与桥式转

载机的固定销连接这一个点来支撑悬空段，导致桥式

转载机悬空段长度短，爬坡段角度大，每次移动距离

小，桥式转载机悬空段下面容易堆积浮煤，影响设备高

产高效运行，危险系数偏大，并且桥式转载机凸槽磨损

严重[5]。此问题是目前在设计中遇到的比较困难的问题，
也是实现高效高产必须解决的瓶颈问题。图 1为传统
桥式转载机与皮带自移机尾布置。

矿用刮板转载机及皮带自移机尾作为煤矿井下生

产、输送的关键设备，其运行质量对煤矿综合效益有着

巨大的影响。当前桥式转载机存在太多问题，为了进一

步促进安全生产和经济效益的提高，需要优化升级转

载机的结构，同时改进皮带自移机尾，使之与转载机配

套。在确保桥式转载机的煤流通畅并能够快速移动的

前提下，应对桥式转载机以及皮带自移机尾的结构进

行改进优化[6]。
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图 1 传统桥式转载机与皮带自移机尾布置

本方案拟定桥式转载机槽宽为 800mm，刮板链速
1.49m/s，输送量 1800t/h，采用 准34伊126mm紧凑链。桥
式转载机主体主要由机头传动部，凹槽，中部槽，连接

槽等组成，其中中部槽与中部槽，中部槽与凹槽，中部

槽与连接槽之间均采用哑铃组件连接，中部槽能垂直

弯曲依3毅[7]。相较于传统中部槽，此方案中部槽增加连接
孔，通过 2个 准35定位销和 6个 M30 螺栓连接支撑
架，便于中部槽在皮带自移机尾上行走，中部槽结构如

图 3所示。

由此可以看出，本方案桥式转载机结构更加简洁、

紧凑，取消了大角度的爬坡段以及悬空段，在保证桥式

转载机运输量不变的前提下，能减小对转载机结构件

的磨损，延长转载机的寿命，同时对工作人员的安全性

有了极大的提高[8]。

7 结语
综上所述，本文首先结合某煤矿集团，对矿用桥式

转载机常见的故障类型进行了分析，并从多方面提出

措施，尽可能减少转载机的故障发生率，提高矿山作业

效率。并在此基础上，探讨研究新型桥式转载机结构，

形成了一套全新的配套方式，解决了传统配套方式存

在的诸多问题，以期提高生产效率和经济效益。
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因此，设计研发一种新式桥式转载机结构，拟通过

以中部槽替代架桥槽、凸槽、连接槽、铰接槽的方式，重

新布置桥式转载机主体的结构形式，配套的皮带自移

机尾设计中部槽行走轨道，既有效地解决了上述“支撑

点单一、坡度大、磨损大”的问题，更重要的是取消了桥

式转载机悬空段，避免浮煤的堆积，同时极大地增加了

转载机拉移行程，实现多次采煤一次移动，避免了时间

的浪费，实现了安全高效生产。新型桥式转载机结构如

图 2所示。

1—机头架；2—中部槽；3—刮板链；4—机尾架；5—驱动电机；6—减速器；7—机头链轮；8—机尾链轮；9—平槽段；
10—斜面槽段；11—拖地槽段；12—推移液压缸；13—推移固定支座；14—撑靴；15—破碎机；16—支撑液压缸；17—滑轮。

图 2 新型桥式转载机结构

1—中部槽槽体；2—支撑架。
图 3 新型中部槽结构
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