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0 引言
如今对于无线通信网络，除了把不同领域进行衔

接，也有效连接诸多用户，其保持正常通信，通常包含

信号编码与传输等，由于功能较为丰富，在工作期间会

形成很多冗余数据，给吞吐量带来干扰，因此切实优化

网络吞吐量，已经是该领域的核心问题。就网络吞吐量

而言，一般指运行数据未丢失，系统能够运转的最高速

度，所以确保网络通畅，需要确保吞吐量标准。对于无

线通信网络来讲，其包含较多的数据包，本文根据

NOMA技术，构建感知模型，对吞吐量开展优化处理。
1 无线通信网络概述

作为无线通信的核心研究趋势，无线通信网络也

被学者高度关注与进一步研究。有学者研究了 WPCN
系统，且第一次给出 HTT协议。其中涉及两个环节，也
就是无线能量采集以及无线数据传递。按照这一协议，

在能量采集环节，发送能量信号；之后在数据传递环

节，使用者根据 TDMA方法借助能量传递信息。一些学
者发现以上环节有着权衡问题，会影响信息传输时长，

怎样均衡时延属于一项核心问题[1]。对此，基于系统吞
吐量，对最佳时间分配进行了分析。因为属于半双工背

景下的无线通信网络，把其延伸到全双工背景下的通

信网络，也就是存在两根天线，一用于传播能量，二用

于接收信息。基于有关学者的研究，思考了能量因果约

束的全双工无线通信网络系统。在其中，使用者仅能借

助数据传输时隙，来完成对信息的收集。针对时间分配

问题，则借助有关公式开展求解。对于远距离数据传

递，人们思考了协作通信以及节点通信，这样的无线通

信网络，被称为无线中继网络。对使用者协作问题进行

了分析，在其网络中涉及了 1个接入点以及 2个用户。
同接入点较近的用户当作中继，通过能量助力信息传

递，以这样的方式来优化公平性以及增加吞吐量[2]。有
学者把场景延伸到中继场景，且给出了 HTC模式。基于
这一协议，对能量信号进行采集，然后向接入点传递数

据。从这一网络来看，中继不存在能量源，所以先对能

量信号进行采集，能量用于数据转发。新无线通信网络

的诞生，其中存在 1个双向中继，有助于把能量传递至
使用者，也有利于把信息转发至基站。有学者分析了中

继各种工作协议，在契合能耗的基础上，获取了最佳的

时间分配比例。

2 基于 NOMA的无线通信网络研究状况
NOMA能够被用来提高频谱使用率以及加快传输

速度，所以从通信来看，该项技术属于一项核心技术。

（1）NOMA的研究状况。该项技术的显著特征是可
以对频率信道进行共享，其存在较多显著优势，如增加

吞吐量、提升频率效率等。NOMA属于多用户共享一样
的资源以及码域，其属于一项复用方案。如今很多科研

单位均基于这些议题进行深入研究，不过技术方案还

没有达到标准化。这些年，人们采用该项技术来完善无

线性能，研究 NOMA的核心技术一般涉及协作通信以
及使用者之间的公平性问题等[3]。将该项技术和协作通
信有机融合，显著提高了系统效率。这一方案涉及两个

环节，在传输环节，基站借助该项技术向使用者传输叠

加数据；在协作环节，信道条件较为理想的使用者充当

中继，帮助传递数据。因为利用 NOMA会造成使用者之
间不一样的传输速度，给出了一种研究框架，达到了公

平性和吞吐量均衡。通过设置目标公平性，以实现对吞
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吐量的平均。信息传输快慢取决于光源，这属于通信的

一个不足。在合理使用 NOMA的基础上，能够优化可达
吞吐量。在 NOMA方面存在不少的研究点，不过通信的
NOMA还处在起步环节。在此环节，全方位掌握该项技
术的研究现状，对相关研究者相当有用。

（2）把 NOMA和无线通信网络相融合的研究状况
与意义。NOMA的诞生让很多研究人员探究其在诸多
方面的运用，也有把该项技术和无线通信网络进行融

合。在通信网络系统中引进了该项技术，对解码顺序进

行了分析，也就是共享方案给系统性能带来的干扰。给

出了可行的贪婪算法用来达到策略，仿真结果显示，相

比之下，NOMA-WPCN在诸多方面取得了较大的优化，
如吞吐量与公平性[4]。人们思考了把能量源和接收机区
别放置的 NOMA-无线通信网络，同时对比了吞吐量优
化。基于多时间块，对资源优化进行探索，能够显著提

高系统吞吐量。以往通信网络的资源分配缺乏公平性，

常常会形成远近效应。主要由于路径损耗导致的，和基

站较远的使用者，因为距离因素采集的能量常常较小，

不过需要充足的能量方可实现一样的传输速度，所以，

这造成了系统缺乏公平性。为处理远近效应，对

NOMA-无线通信网络进行了分析。改进了基站的时间
分配，达到了速度最大化。并且确保系统的公平，切实

处理了远近效应。在 NOMA-无线通信网络中，为确保
可以正常解码信息，应该满足 SIC技术。不过在很多的
研究中，均不够重视 SIC约束。仅存在少量的文献，对
吞吐量问题进行了思考。对于两个使用者的场景，基于

联合分配方案达到吞吐量最高化，说明了信道功率差

异给 NOMA-无线通信网络带来的干扰。基于 SIC限
制，思考分簇条件下的 NOMA-无线通信网络方案。
（3）NOMA-无线通信网络的优势。传统的无线通信

网络，在使用者发送信息环节，是借助 OMA来达到的。
相比之下，NOMA-无线通信网络在诸多方面都有所改
进，如吞吐量以及使用者之间的公平性。在公平性方面

存在显著的提高，能够切实提升传输速度。鉴于性能以

及公平性的权衡，分析且比较了系统，基于合理分配来

最高化比例公平。对使用者解码顺序进行了固定，保证

解码的有效[5]。基于构建优化问题，借助对偶方法，获取
了闭式表达式。仿真显示，在全部使用者和基站距离均

相似的情况下，NOMA-无线通信网络在诸多方面均获
得了显著的改进，如比例公平。系统吞吐量，也属于应

该加以分析的问题。对于此问题，人们对两种网络开展

了思考。有人给出了优化算法，仿真显示，NOMA-无线
通信网络方案存在更大的吞吐量。基于全双工背景，对

网络进行了比较，为提高传输速度，人们设计了联合分

配方案，对信道状态信息进行了分析，依次设置了算

法，基于仿真验证了 NOMA-无线通信网络的优越性。
总而言之，NOMA-无线通信网络方案能够切实增加吞
吐量以及提高频谱效率，也能够给予较高能量效率，确

保了服务水平。对此，就 NOMA-无线通信网络来讲，它
属于今后无线通信的前沿课题，存在不少领域需要人

们深入思考以及推敲。

3 基于 NOMA技术构建感知模型
对于网络传输效果的加强，NOMA方法属于一项

非常重要的通信技术，根据 NOMA的研究成果来分析，
在无线通信中该项技术有着不可忽视的地位。NOMA
的显著特征是能够把主机地址连接于信道中，同时确

保运行速度满足要求，这个时候相比于无线通信网络，

主机的吞吐量等较高[6]。该项技术的原理是借助一样的
信道等，集成复用功率域。NOMA灵活性较为突出，能
够基于其他技术增强自身运用效果，也能够推动其他

领域进步，不过就当下该项技术的发展来分析，效果最

突出的为无线通信网络。本文探究的吞吐量优化，系统

思考了外部环境的影响。NOMA优化的方式，主要基于
吞吐量产生途径且开展感知，通过通信网络，能够基于

各种网络模式实现数据传输以及接收。吞吐量均是基

于信道频谱开展感知，借助其运行状态保持吞吐量，通

过长时间的研究，把感知状态设成模型，在其中代入有

关变量，进而掌握运行状态。对于吞吐量来讲，其和数

据帧产生过程相关，转发次数和吞吐量呈负相关，为确

保功能性，未对转发次数进行约束。单次转发涉及多个

步骤，其中包括带宽预测与实施等，均会形成冗余数

据，给吞吐量造成干扰。通信网络运行期间，对于网络

吞吐量，它是通过两种吞吐量均衡产生的，也就是数据

帧与额外吞吐量。由于吞吐量复杂性，当对吞吐量进行

感知时，要引入 NOMA技术，促使感知更加精准。当对
吞吐量进行计量时，需要掌握空闲信道概率，之后按照

NOMA方式判定其所持续时长，最终对空闲吞吐量进
行计量。通过对空闲状态吞吐量进行拟合，能够获取感

知模型。图 1为感知模型。
4 基于感知模型对吞吐量开展优化处理

不同节点数据段，均存在相应的吞吐量供需要求，

唯有满足吞吐量，方可确保服务效果。把有关约束公式
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开展求导之后，能够说明约束条件属于凹函数，由于这

一特点，把吞吐量优化开展简化。为确保吞吐量满足要

求，应该结合凹函数特征开展约束，让总吞吐量满足标

准。由于通信网络有着独特性，约束条件可能发生永真

解，也就是能够使不等式开展循环，没有约束性质，基

于此，通过拉格朗日公式开展优化[7]。基于优化节点吞
吐量，实现数据帧吞吐量优化，其和节点吞吐量息息相

关，因此，就能够平衡吞吐量差异，让吞吐量近似一样，

提高公平性。从节点结构来看，均有着最优以及最差分

配时间，前者与吞吐量大小息息相关，因此应该精准判

定时间段，此次研究借助黄金割分方式，来掌握分配时

间。对于黄金割分曲线而言，其属于对称抛物线，它能

够结合地址科学划分区域，极值点代表分配时间，据此

获取节点吞吐量，进而对吞吐量开展优化处理。

5 对比验证
通过上述，达到了基于 NOMA技术的吞吐量优化

分析，针对本文所提出的方法，为验证其意义、能否实

现预期效果，开展了对比研究，使用基于协作频谱接入

的方式与基于 NOMA技术优化方式当作比较的传统方
式，一起完成测试[8]。根据通信标准，来对测试环境开展
设置，以下是具体的参数设定：对于检测概率，其数值

大小是 0.9，对于数据帧空隙，其数值大小是 100，对于
信道带宽，其数值大小是 6，针对预测带宽，将其数值设
成 0.15，对于感知带宽，其数值大小是 0.6，对于信号信
噪比，其数值大小是 5。当对吞吐量开展优化处理时，明
确运行用户数，同时为确保信息的可信度，仅对信道中

的吞吐量进行明确，不对虚拟吞吐量进行分析。同时触

发 3种优化方式，测试期间记载实验信息，给数据研究

夯实基础，在对所有吞吐量进行优化之后，完成实验，

针对完成优化的通信网络，借助专门软件对其开展吞

吐量验证，看成实验的核心数据。按照对比操作能够得

知，完成优化处理的吞吐量以及通信速度，二者大小的

顺序一样，从大到小分别是基于 NOMA技术的优化方
式、正交多址接入的方式、频谱接入的方式；对于优化

处理所需时间，最短的是正交多址接入方式，其次是基

于 NOMA技术的优化方式，时间最长的是频谱接入的
方式。按照以上测试能够得知，协作频谱接入方式并非

最佳的方式，由于网络优化最佳的表现为通信速率得

以提升，同这一影响原因进行对比，优化时间并非最核

心的表现因素，因此权衡以上因素，本文所提出的方法

属于最佳的方法，也就是基于 NOMA技术的优化方式，
存在较好的高效性以及运用性。

6 结语
本文先介绍了网络吞吐量意义，之后结合运行原

理以及 NOMA技术，建立基于该项技术的吞吐量感知
模型，根据该模型对吞吐量开展优化处理。结果显示，

此次研究所提出的方法更佳，获得了预期效果，有助于

推动无线通信网络发展。
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