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0 引言
水库电站厂房整体结构比较复杂，对混凝土浇筑

质量有很高的要求，如何选择有针对性的浇筑工艺，并

处理现场条件对混凝土浇筑造成的不良影响，是电站

厂房混凝土浇筑施工中必须解决的问题。下浒山水库

电站厂房布置于大坝非溢流坝段下游的河床右岸，距

坝轴线 56.5m。河岸地面式厂房安装 3台发电机组，总
装机容量 15MW。工程规模比较大，影响混凝土浇筑效
果和质量的因素比较多，需采取分期分层浇筑方案，才

能保证混凝土浇筑施工任务高效、安全、有序、高质量

的完成。

1 工程概述
下浒山水库位于安庆市潜山县源潭镇大沙河上，

以防洪、灌溉、供水为主，兼顾发电。坝址距源潭镇约

10km，距潜山县约 35km。水库总库容 1.96亿 m3，防洪
库容 0.44亿 m3，正常蓄水位 115m，死水位 90m。主厂房
基础采取分期分层浇筑方案，主厂房二期混凝土采用

自下而上分层分仓浇筑方案，分层高度控制在 3m以
内，采用溜槽辐射与泵送入仓相结合，即可满足混凝土

入仓需要。

2 电站厂房混凝土浇筑施工技术应用要点
2.1 严格控制混凝土拌和时间

为保证混凝土浇筑的连续性，本工程施工中所用

的混凝土选择已建好的 HZS120拌和站进行拌和，以满
足大体积连续浇筑的需求。并于右岸业主营地附近布

置 HZS75型搅拌站拌和混凝土，以满足电站厂房上部
梁、板、柱等结构施工对少量混凝土的需求[1]。混凝土拌
和要符合国家现行的相关规定，拌和程序、拌和时间、

配合比等必须通过试验来确定，并保证纯拌和时间不

少于规定的时间（表 1）。

在执行表 1中所示的混凝土纯拌和时间时，需要
满足以下两点：①入机拌和量需要在拌和机额定容量
的 110%以内。②加冰混凝土，采用自落式拌和机拌和
时，需要延长 30s，采用强制式拌和机拌和时，需要延长
15s，以保证出机的混凝土中不含有冰块。
2.2 严格控制混凝土浇筑质量

在电站厂房混凝土浇筑施工中，针对标高 58.8m
以下的底板和大体积混凝土，需采用 8m3混凝土罐车
运输，运输到混凝土浇筑现场后，通过汽车泵泵送入

仓，若入仓高度超过 2m，需要借助溜槽辅助入仓。为保
证混凝土浇筑质量，在电站厂房混凝土浇筑施工前，需

要先将混凝土浇筑方案、计划等上报给现场监理，经监

理审核通过后方可进行浇筑。任何一个部位在混凝土

浇筑前，都需要以监理批准的标准表格书面通知监理，

以保证此位置的模板、钢筋、预埋件、管路、机电设备、

金属结构等全部到位，满足混凝土浇筑的条件。在监理

未签发书面许可证之前，无论那个部位都不能擅自做

主进行混凝土浇筑。若监理未批准，表明目前的环境条

件不利于混凝土浇筑、凝固、养护，不能开始混凝土浇

筑。建筑物基础面需要通过质量验收，且验收合格后，

才能进行混凝土浇筑。若遇到软基地质条件，在混凝土

摘 要：为探讨电站厂房混凝土浇筑施工技术,结合下浒山水库电站厂房实际情况,分析混凝土浇
筑施工技术的应用要点,提出特殊情况下,混凝土浇筑的方法.分析结果表明,混凝土浇筑是水库电站厂
房施工的关键环节,分析结果表明,在混凝土浇筑施工中影响施工质量的因素比较多,包括施工工艺、施
工方法、天气、特殊条件下的处理等.在实际施工中需要结合工程特点,严格把控好混凝土浇筑的每个细
节,并做好各道工序之间的衔接,才能保证混凝土浇筑质量,创建出高质量的水库电站厂房项目.
关键词：电站厂房;混凝土;浇筑;振捣;接缝
中图分类号：TV743 文献标识码：A 文章编号：1004-7344(2023)34-0079-03

拌和机进料
容量 Q/m3

最大骨料
粒径/mm

最少拌和时间/s
自落式拌和机 强制式拌和机

0.8≤Q≤1.0 80 90 —

1.0≤Q≤3.0 150（或者 120） 120 75
Q>3.0 150 150 90

表 1 混凝土纯拌和时间
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浇筑时，要避免对原状土层造成扰动和影响。预留保护

层全部开挖完成后，及时浇筑混凝土垫层，待混凝土垫

层强度超过 2.5MPa后，方可进行基础混凝土立模、钢
筋绑扎等操作。基岩面上的浇筑仓和老混凝土上的浇

筑仓，在开始第一层混凝土浇筑前，需要提前均匀铺设

一层厚度在 2~3cm的水泥砂浆，砂浆水灰比要略小于
混凝土的水灰比，标号要高于混凝土标号。以铺设砂浆

后 30min内被混凝土覆盖为限，铺设工艺需保证新浇
筑的混凝土能够和基岩、老混凝土面实现稳定结合。

2.3 混凝土分层浇筑质控措施
按照设计分块分层浇筑混凝土，控制好混凝土浇

筑的速度，保证混凝土能够均匀上升，在进行斜坡混凝

土浇筑时，要从最低处开始浇筑。为保证电站厂房混凝

土浇筑施工质量，混凝土要连续浇筑，混凝土浇筑时的

允许间歇时间以不发生初凝为准，若因为机械故障，或

者恶劣气候条件，被迫终止混凝土浇筑，停止浇筑时间

要尽量控制在混凝土初凝时间之内。若无法在混凝土

初凝之间内继续浇筑，需按照工作缝进行处理，相邻两

块混凝土浇筑时，其间歇时间不应小于 72h，以免影响
混凝土自身的收缩变形[2]。若预留了施工缝，则在上层
混凝土浇筑前，需对下层混凝土的施工缝面进行冲刷

和凿毛处理，以提升上下两层混凝土连接的效果。由于

在本工程电站厂房混凝土浇筑施工中采用了分层浇筑

的方法，需高度重视以下 5点。
（1）若存在水平施工缝，需逐步缓慢覆盖，并且在

覆盖之前，需要保证旧混凝土具有良好的湿润性、清洁

度，接缝砂浆在老混凝土面上施工时，需要做到边摊铺。

（2）在电站厂房混凝土浇筑施工中，分层的台阶必
须层次分明，每层铺料厚度控制在 30~50cm，分层台阶
的高度要控制在 1m以上，且坡度不能超过 1:2。
（3）在混凝土浇筑中普遍存在起始端混凝土上升

速度快的特点，这是客观存在的，难以从根本上得到有

效解决，这会对模板造成较大的侧向压力，在模板设计

和混凝土浇筑时，需要高度重视这一点，以免出现胀

模、混凝土浆液渗漏等问题[3]。
（4）在电站厂房混凝土浇筑施工中，需严格按照监

理批准的仓面设计来执行。

（5）质量不达标的混凝土，严禁入仓浇筑。已经拌
和完成的混凝土，严禁重新拌和，若因一些特殊情况，

导致混凝土变硬，不能正常浇筑时，需做废弃处理，严

禁在应用到电站厂房施工中。在整个混凝土浇筑全过

程中，都不能向仓内加水。在混凝土时，若泌水量比较

大，要及时清除。并采取有效的方法和措施，来减少泌

水。但不能采用模板开孔赶水的方法，因为，此种方法

会带走部分灰浆，影响混凝土表面成型质量。

2.4 选择合适的混凝土振捣方法
混凝土振捣的主要目的是提升混凝土浇筑后的密

实度，加强混凝土的强度，因此，当混凝土浇筑完成后，

必须及时跟进振捣，振捣结束的标志是混凝土不再继

续下沉，混凝土表面不再有气泡冒出。但也不能过度振

捣，否则也会影响混凝土的强度，降低工程质量。钢筋

分布密度大的位置，需用软管振捣器进行振捣。若遇到

一些特殊情况，振捣器无法达到，无法振捣密室时，需

用人工振捣。为保证振捣效果，要控制好振捣器距离模

板、钢筋的距离，严禁振捣器碰撞模板、钢筋、预埋件。

本工程在混凝土振捣时，参照标准方法（表 2）来执行，
取得了良好效果。

2.5 混凝土浇筑施工缝分期处理
按照结构受力分析的结果，连续梁、板可简化为一

端铰支的多跨连续简支梁、梁、板端部主要承受剪应

力，另外一端则嵌固到墙体内部，同时考虑到一定的负

弯矩。因此，在混凝土浇筑施工缝分期处理中，为解决

施工缝不规则、处理难度的问题，本工程采取了可采取

了以下方法，取得了良好效果。

（1）框架梁、板和周边墙柱结构位置的施工缝，属
于是竖直施工缝，在混凝土浇筑施工前，需要提前预留

出 15cm左右深的凹槽，并进行充分凿毛处理，以提升
混凝土分期浇筑结合位置的抗剪能力。梁、板和周边墙

柱结合施工缝位置，一期预留梁受力钢筋的锚固长度

不小于钢筋直径的 44倍，板受力钢筋锚固长度不小于
板厚。外露预留钢筋接头需要相互错开，相邻钢筋接头

中距不宜小于 50cm，而且相同截面内，接头数量不能超
过 50%。浇筑二期混凝土时，梁、板钢筋、预留钢筋接
头，需要通过焊接的方法连接成一个整体，且相互搭接

长度不能小于钢筋直径的 15倍。
（2）在框架梁和周边墙、柱结构施工缝对应部位下

序号 振捣设备 混凝土浇筑最大厚度

1 振捣机 振捣棒（头）长度的 1.0倍
2 电动或者风动振捣器 振捣棒（头）长度的 0.8倍
3 软抽式振捣器 振捣棒（头）长度的 1.25倍
4 无筋或者单层钢筋结构中 250mm
5 双层钢筋结构中 200mm

表 2 混凝土振捣方法
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端需要增设牛腿支座，以加强支承，以便更好的承担梁

端所承受的剪力。对嵌固支承位置的楼板面需要增加

抗 剪 钢 筋 ， 本 工 程 选 择 的 抗 剪 钢 筋 型 号 为

φ16@1000mm，长度不应小于梁板跨距的 25%，以便更
好的承受剪力应力和负弯矩。

（3）主电站厂房一期混凝土和二期混凝土结合部
位，需要设置凹性键槽，在键槽内部需要埋设插筋。主

电站厂房和尾水池墙体之间形成的施工缝需要设置凸

型键槽，预埋好联系插筋[4]。在主副电站厂房以及尾水
分层混凝土浇筑中形成的施工缝上，需要埋设好铜止

水片，以提升止水效果。分层混凝土浇筑施工缝处理

前，均需做凿毛处理，浇筑上层混凝土前，需要将缝面

清理干净，并进行洒水润湿，铺设上厚度不小于 20mm
的等强水泥砂浆后，再进行混凝土浇筑。

2.6 加强混凝土养护
本工程混凝土浇筑量比较大，为控制裂缝问题，保

证施工质量，需要加强对混凝土的养护处理，按照实际

情况，适当提升养护的时间。当电站厂房混凝土浇筑完

成后，需要及时进行洒水养护，若采用了硅酸盐水泥或

者是普通硅酸盐水泥，洒水养护的时间不应低于 14d[5]。
若采用了火山灰质硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥，洒水

养护的时间不低于 21d。若遇到干燥气候、炎热气候，或
者是比较重要的部位，混凝土洒水养护时间需要延长

到 28d以上。大体积混凝土的水平施工缝需要持续养
护到浇筑上层混凝土为止。

3 特殊条件下混凝土浇筑方法
3.1 降雨时混凝土浇筑方法

由于本工程规模比较大，工期长，跨多个季节施

工，因此，必须做好特殊天气下的混凝土浇筑策略，提

前做好防雨材料的准备工作，防雨材料和仓面面积要

相互一致，集中堆放在施工现场。若降雨量比较小，不

超过 3mm/h降雨，可继续进行混凝土浇筑，但需要减少
混凝土拌和用水量，并加强仓面排水工作，做好新浇筑

混凝土面的保护工作，严禁雨水进入浇筑仓内。若遇

大雨天气，要立即停止混凝土浇筑，尽快完成已经入

仓的混凝土振捣工作，并用防雨布覆盖新浇筑的混凝

土面，雨水要及时引排到浇筑仓外。雨停后先排除浇

筑仓内的积水，若雨停后，混凝土尚未完成初凝，可以

继续浇筑。

3.2 高温、大风天气混凝土浇筑方法
为保证电站厂房施工质量，混凝土浇筑施工最适

的平均气温在 3~25℃，若外界气温超过 25℃，需在防高
温、防日晒的措施下施工[6]。常用的措施包括：冷水拌和
混凝土、混凝土运输车辆保温防晒、成品骨料场料堆放

高度不宜小于 9m、合理调整混凝土坍落度等。
3.3 大体积混凝土浇筑方法

在进行大体积混凝土浇筑施工中，施工的重点的

如何防控混凝土裂缝，可采取以下温控措施。

（1）合理安排施工进度，尽量在低温季节完成大体
积混凝土浇筑工作。

（2）通过多次配比试验，优化和调整混凝土配合
比，可掺入适量的粉煤灰来取代水泥，以降低混凝土水

化热。

（3）加快混凝土入仓覆盖速度，缩短混凝土在阳光
下的曝晒时间，混凝土浇筑时间，尽量选择在早上、晚

上。在大体积混凝土浇筑时，上下层间歇时间控制在 5~
6d，并在混凝土表面洒水冷却。
4 结语

综上所述，结合实际案例，探讨了电站厂房混凝土

浇筑施工技术，探讨结果表明，混凝土浇筑作为电站厂

房施工建设的核心环节，其施工质量，直接关系到整个

电站厂房的总体质量。由于电站厂房的结构比较复杂，

影响混凝土浇筑的因素比较多。这就要求在实际施工

中，严格把控好混凝土配制、运输、浇筑、振捣、接缝处

理等每个细节的施工质量，并做好特殊条件下的施工

质量控制，才能保证电站厂房混凝土浇筑质量。
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