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试析大型桥梁工程的标准化混凝土拌和厂建设
龚 民

（江苏现代蜀宁工程建设有限公司，江苏 南京 210000）

1 工程概述
张靖皋长江大桥（张皋过江通道）工程全长

29.849km，其中跨江段及引桥长度为 12.007km（北航道
桥长 1.208km、南航道桥长 3.017km、引桥长 7.782km），
两岸接线段长度 17.842km。本项目线路起自如皋石庄
镇西侧与沪陕高速公路交叉处，向南经石庄工业园、如

皋港区后，于如皋华泰重工厂区处进入长江，设置主跨

1208m的北航道桥跨越长江如皋中汊，经靖江民主沙
岛后，设置主跨 2300m的南航道桥跨越长江主江航道，
于张皋汽渡西侧登陆，向南沿现状及规划 259省道布
线，先后跨越南沿江公路、港丰公路、规划金港专用铁

路，止于张家港疏港高速公路晨阳互通，接现状张家港

疏港高速公路。

2 标准化混凝土拌和厂相关概述
2.1 建设要求
（1）生产能力要求。标准化混凝土拌和厂需要具备

一定的生产能力，能够满足大型桥梁工程的施工需求。

生产能力的大小应根据实际情况确定，一般应满足施

工高峰期的需求。

（2）技术水平要求。标准化混凝土拌和厂需要具备
一定的技术水平，能够生产符合质量标准要求的混凝

土。技术水平的高低应根据实际情况确定，一般应满足

国家标准和行业标准的要求。

（3）环保要求。标准化混凝土拌和厂需要具备一定
的环保要求，能够减少对环境的污染。环保要求的高低

应该根据实际情况确定，一般应满足国家环保标准的

要求。

2.2 建设意义
（1）保证施工质量。标准化混凝土拌和厂的建设可

以保证施工质量，减少混凝土质量问题的发生。标准化

混凝土拌和厂的建设需要遵循国家标准和行业标准，

并且需要具备一定的生产能力和技术水平，能够生产

符合质量标准要求的混凝土。

（2）保证施工安全标准化混凝土拌和厂的建设可
以保证施工安全，减少施工事故的发生。标准化混凝土

拌和厂需要具备一定的生产能力和技术水平，能够生

产符合质量标准要求的混凝土，并且需要遵循国家标

准和行业标准[1]。
（3）提高施工效率标准化混凝土拌和厂的建设可

以提高施工效率，缩短施工周期。标准化混凝土拌和厂

需要具备一定的生产能力和技术水平，能够生产符合

质量标准要求的混凝土，并且需要遵循国家标准和行

业标准，能够满足施工高峰期的需求。

3 标准化混凝土拌和厂建设原则
3.1 功能性原则

标准化混凝土拌和厂的建设需要能够满足张靖皋

长江大桥施工建设所需要的各种使用功能，严格按照

张靖皋长江大桥的特点、要求、施工工艺流程等，进行

功能分解，明确使用的具体要求和使用时效，做到多功

能并举，避免功能盲目扩大，严格选择和控制标准化混

凝土拌和场建设的等级和规模。

3.2 合理化原则
标准化混凝土拌和场的建设必须合理适用，按照

张靖皋长江大桥的特点以及建设要求，结合项目所在

区域的经济条件、技术条件、自然条件等进行合理的设

计和布置，精确把控好张靖皋长江大桥施工建设需要

和周边的结合点，努力实现标准化混凝土拌和场设计

和布置的合理最大化。

3.3 经济性原则
标准化混凝土拌和场的设计和布置必须严格遵循

经济性原则，避免过多占用和浪费社会资源，尤其是在

土地、水域等自然资源占用时必须慎重考虑，要做到因

地制宜，结构布局科学合理。

3.4 协调性原则
在进行标准化混凝土拌和场建设需要充分考虑周

围环境因素，全面研究自然环境、人文因素，在满足张
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靖皋长江大桥施工要求的基础上，要利用周围已有的

设施，尽量和周围环境协调融合。此外，还要研究张靖

皋长江大桥的特点和要求，做到和施工需求相互协调。

4 标准化混凝土拌和厂建设要点
4.1 场地布置

本工程标准化混凝土拌和厂原地形地貌为林地，

清表处理后地面的平均高程为 2.7m，表层属于是松软
土层，难以满足标准化混凝土拌和厂建设的要求，需要

进行换填处理，采用换填 1m厚宕渣+0.3m厚灰土进行
地基处理，回填后场地平均标高为 3.5m。本工程标准化
混凝土拌和厂的平面尺寸为 74.5m×117m，拌和站布置
在生态保护红线范围之内，料层布置在红线外的临时

征地范围中。但受到现场场地条件的限制，料仓和上料

平台需要平行布置，装料机上料行驶范围厂棚封包呈

现出“L”形，上料斜皮带采用供应商提供的雨棚，粉料
罐和拌和机进行一体化封包处理。本工程标准化混凝

土拌和站的大门朝向便道方向，在进门位置设置龙门

洗车台，斜皮带两侧需要分别设置生产污水处理系统、

冷水制取系统。场内道路属于是循环道路，地材车辆在

“L”形封包两侧单进单出，道路上容易发生扬尘的位置
布设雾状喷淋系统，并在料仓内配置高压细雾喷淋系

统，以控制扬尘。标准化混凝土拌和厂场地硬化采用

C25混凝土，硬化厚度为 20cm。
4.2 施工前的准备

对选择好的施工场地，对含有植物根系的土层进

行全面清理，尤其是拌和站粉料罐基础下的树根进行

挖除，清表完成后及时开展场地平整。通过招投标的方

法选择综合实力强劲的施工单位建设标准化混凝土拌

和厂。

4.3 场地回填处理
本工程标准化混凝土拌和厂建设原始场地属于是

典型的软土层，难以满足施工要求，需要回填 1m厚宕
渣+1m厚灰土，以便为拌和站的建设提供良好的条件。
为提升填筑效果，本工程采用了水分分层、分段填筑、

分层压实的方法。控制宕渣中最大粒径不超过 30cm，
含泥量不超过 20%，回填标高严格按照场地排水图地
面高程进行控制。回填后用 16t或者是 16t以上的压路
机进行碾压，碾压密度不应小于 95%。灰土在回填使用
前需要进行过塞处理，其粒径不应大于 15mm，灰土中
严禁含有气体有机杂质[2]。
4.4 粉料罐施工

本工程标准化混凝土拌和厂内部共计布置了 8个
300t粉料罐，单个粉料罐 4根立柱支撑在基础之上，尤
其前期混凝土上岛比较困难，粉料罐采用钢结构基础，

当场地回填完成后，选择 120型液压振动锤插打钢管
桩，通过激振力和贯入度控制钢管桩插打深度，激振力

不能低于 120t，钢管桩以每 12m为一个节段，在正式插
打之前需要精确定位，单节入土后接高直到激振力和

贯入度满足要求。为提升标准化混凝土拌和厂建设速

度，本工程采用了单侧粉料罐和搅拌楼同步安装的方

法，具体安装步骤如下。

第一步，顶仓板单元制作，板单元安装前用撬棍与

铁锤整形，单元件之间的焊缝为双面连续焊，缝宽 8~
10mm，焊脚高度 2~3mm；焊接电流 160~220V，焊接电
压 20~24V。

第二步，顶仓箍筋、吊耳焊接，箍筋焊缝上端为连

续焊，下端为间断焊，焊长 70mm，间隔 150mm，焊接电
流与电压同上。

第三步，第一节中间筒仓制作，围仓时用手拉葫芦

及铁锤敲击进行校形，环形对接焊缝为熔透焊，焊接电

流与电压同上。

第四步，按步骤三在工厂制作剩余仓筒，分块运输

至现场组拼成中间仓筒，逐节对接加高。

第五步，在工厂进行上锥体制作，运输至现场组装。

第六步，上支架组装、上支架与锥斗组合、仓筒与

上支架锥斗对接。

第七步，下支架组装，整个框架进行尺寸与对角线

校正，校核垂直度，底板与预埋件钢板点焊后固定，上、

下支架对接。

第八步，支腿与预埋件焊机。

4.5 料仓施工
本工程料仓的规模比较大，在进行实际安装中需

要严格按照先隔墙和背墙基础施工，再进行墙身浇筑，

最后进行底部混凝土浇筑的顺序进行施工。料层底板

需要严格按照进料口侧高，背墙低的方向设置 1.5%的
排水坡度，在背墙之上需要预留出排水孔道，并汇入外

侧截水沟中，隔墙墙身混凝土在浇筑前，需要埋设厂棚

柱脚预埋件。

4.6 拌和楼安装施工
拌和楼的安装是标准化混凝土拌和厂建设的关

键，其安装质量直接关系到标准化混凝土拌和运行的

稳定性，因此，必须严格把控好拌和楼安装的每个细

节。按照拌和楼所在位置的地质条件，选择合适的基础

类型，本标准化混凝土拌和厂共计有 5种基础类型，包
括主机立柱基础、斜皮带支撑架基础、储气管安装基

础、上料台基础、平皮带基础，每种基础的特点和结构

组成存在较大差异，需要其他做好对应不同的预埋件

布设和安装工作，以便为后期拌和楼安装提供良好的

条件。为保证拌和楼安装质量，需要严格按照一下步骤

进行安装操作。

第一步，采用电动扳手将主体部分螺栓拧紧，螺栓

漏出 2~3扣。并垫平搅拌模块，将搅拌层吊起，上支腿
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通过销轴旋转直立，装配螺栓。

第二步，将计量层模块螺栓孔对齐后，采用电动扳

手将螺栓拧紧。

第三步，下支腿安装，测量支腿中心及对角线尺

寸，中线对齐，底板与基础预埋钢板焊接。

第四步，搅拌层与支腿组装，将楼梯与搅拌层组装

在一起，将计量层与搅拌层组装成整体[3]。
第五步，主机屋顶组装后，整体吊装，与计量层螺

栓拧紧，对孔异常时用葫芦或千斤顶调整。

第六步，斜皮带按支撑预装—斜皮带以 3节为一
组预装后吊装—输送带吊装—余下机架预装与吊装的

顺序进行安装。配料站安装顺序：平皮带→地坑式配料
仓→行走皮带→配料站。
4.7 料仓厂棚搭建

在进行料仓厂棚搭建施工中，为保证施工质量，厂

棚基础螺栓需要和立柱进行统一制造，制造好的构件

需要进行质量检验，全部达到设计要求后发送到施工

现场进行预埋处理。调整立柱的垂直度，预埋螺杆和柱

脚通过螺栓连接成一个整体，单跨横梁需要提前在地

面上组装成型，并于合适的位置布置吊装点，利用吊车

将其吊运到指定的安装位置，对接立柱和横梁螺栓孔，

在连接头位置先上好 2颗对角螺栓进行定位，再将剩
余的螺栓上齐后拧紧。在檩条安装施工中，由于檩条的

截面积比较小，重量轻，可采用一钩多吊的方法进行吊

装，檩条安装是需要加强就校正处理，合理调整檩条安

装的间距尺寸以及自身的平直度。在进行间距检查时，

可采用样杆顺着檩条杆件之间来回移动，若存在的误

差超过设计允许的误差，可通过放松或者紧固螺栓的

方法进行校正，平直度可用拉线法和钢尺进行联合检

查，达标后及时紧固螺栓。

在进行料仓厂棚搭建时还需要加强对钢梁轴线和

垂直度的测量校正，通过千斤顶和倒链相互结合的逐

步校正，校正后及时固定。高强度螺栓施工是料仓厂棚

搭建的核心环节，为保证料仓厂棚搭建质量，高强螺栓

应有专人进行妥善保管，做到井然有序，安装时要尽量

斌喷装螺栓和污染脏物，以免高强度螺栓的扭矩系数

发生变化，在进行螺栓安装施工中可采用光头撬棍和

冲钉相互结合的方法，对正上下连接板的螺孔，以保证

螺栓能够自由投入[4]。若连接板螺孔的误差比较大，需
要进行酌情分析处理，以保证高强度螺栓能够顺利安

装到位。若通过调整螺栓孔难以解决误差过大问题，可

通过电动铰刀进行打孔。但要保证同一个连接面上，高

强度螺栓能够安装同一方向投入，高强度螺栓安装完

成后必须在当天完成终拧。

4.8 环保配置
环保效果是衡量混凝土拌和厂是否为具有标准化

特点的关键，因此，在进行标准化混凝土拌和厂建设中

还要加强环保配置，针对不同的污染来源，采取由针对

性的配置措施，以提升环保效果。

扬尘抑制方面，拌和楼和粉料罐、料仓、上料台需

要采取全封包厂棚，拌和楼封包内部需要配置高性能

吸尘器，粉料罐顶部还要配置脉冲式除尘器。在上料

台上需要布置一体化除尘装置，料仓厂棚布置高压细

雾喷淋系统，厂棚外主便道上需要布置高压雾桩喷淋

系统。

在污水处理方面，在标准化混凝土拌和厂建设中

形成的污水需要通过污水处理系统进行有效处理，具

体的做法为先用砂石进行过滤和分离，再进行污水沉

淀，最后通过污水压滤分理出泥饼和清水。固体废弃物

需要集中收集后运往弃土场，清水可用于标准化混凝

土拌和厂场地冲洗。

噪音方面，本工程标准化混凝土拌和厂位于江心

岛上，几乎不存在居民噪声污染问题，工作区域和生活

区域距离拌和站比较远。即便如此也需要设置封包棚，

以降低主机噪音。此外，为有效提升操作手的工作环

境，还需设置集控操作间，非必要情况下，要尽量远离

主机操作[5]。
5 结语

综上所述，结合实际案例，分析了大型桥梁工程的

标准化混凝土拌和厂建设，分析结果表明，大型桥梁工

程的标准化混凝土拌和厂建设是现代交通建设中的重

要组成部分，能够保证施工质量、施工安全和施工效

率，减少施工事故的发生。标准化混凝土拌和厂的建设

需要遵循国家标准和行业标准，并且需要具备一定的

生产能力和技术水平，能够生产符合质量标准要求的

混凝土。在实际应用中，需要根据实际情况选择合适的

场地，并加强对每个细节的把控，才能建设处理高质

量、高标准的混凝土拌和厂，为桥梁工程施工建设提供

高质量、连续不间断的混凝土，提升施工效率，保证施

工质量。
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